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Introduccion
1. Objeto y campo de aplicacion
2. Consideraciones preliminares
3. Términos y definiciones
4. Metodologia para la implementacion
5. Lineamientos para la implementacion de la NTP- ISO 2451
5.1. Tabla para el cumplimiento de los requisitos técnicos
5.1.1. Analisis preliminares
5.1.2. Analisis externo de los granos
5.1.3. Analisis interno (corte) de los granos
5.1.4. Otros requisitos de calidad
5.2. Muestreo
5.3. Tabla para los métodos de ensayo
5.4. Gestion de calidad y mejora continua
Anexos

A. Ficha de inspeccion / verificacion de cumplimiento de
requisitos de la NTP-1SO 2451

B. Formato para el control de granos de cacao
Bibliografia
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GIP 103:2021 para la NTP-ISO 2451 Granos de cacao

Objeto y campo de aplicacion

Lineamientos esquematizados y graficos para los
capitulos 4 al 9 de la NTP-ISO 2451 que incluyen:

« Consideraciones previas,

« Requisitos y especificaciones técnicas,
« Clasificacion,

 Empaqgue y rotulado

« Almacenamiento y desinfestacion
 Muestreo,

« Metodos de ensayo

 Formatos de control y verificacion
(implementacion)
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GIP 103:2021 para la NTP-1SO 2451 Granos de cacao

Consideraciones previas

* Personal entrenado
* Equipo e instrumentos para verificaciones
 Legislacion sanitaria aplicable (links de acceso)

* Normativa internacional /nacional aplicable y complementaria (“PRINCIPIOS GENERALES
DE HIGIENE DE LOS ALIMENTOS” del CODEX)

» Beneficio y buenas practicas para la cosecha del cacao
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Metodologia
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5. Lineamientos para la implementacion
5.1 Tabla para el cumplimiento de las especificaciones y requisitos

5.1.1 Analisis preliminares. El siguientes esquema presenta la secuencia para implementar el
cumplimiento de requisitos de los analisis preliminares

5.1.1.1 Preparacion del grano (seco y fermentado) =

M (muestra
de referencia 5.1.1.2 Inspeccion de adulteracion

de 2 lg) *

5.4.1.3 Inspeccion de presencia de insectos vivos
u otro tipo de infestaciones

Humedad (requisito 5.1.3.2)
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GIP 103:2021 para la NTP-1SO 2451 Granos de cacao

5. Lineamientos para la implementacion
5.1 Tabla para el cumplimiento de las especificaciones y requisitos
5.1.1 Analisis preliminares
¢, Como reconocer un lote de cacao adulterado?

¢, Como reconocer si los granos
se encuentran preparados para
Su venta o proceso?

* Fermentado
e Secado

NTP 208.040
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5. Lineamientos para la implementacidn
5.1 Tabla para el cumplimiento de las especificaciones y requisitos
5.1.1 Andlisis preliminares
Requisito Especificaciones y consideraciones Evaluacmrl £18 STl s | Observaciones / Recomendaciones
Tamano de muestra
51.1.1 ¢, COmo reconocer si los granos se encuentran preparados para su venta o Se recomienda certificado de
Preparacion de proceso? cumplimiento de buenas practicas de
los granos cosecha y beneficio, emitido por un
Los granos de cacao (figura 1) deben haber pasado por etapas adecuadas de organismo acreditado o reconocido o
Nota: fermentado y secado, para lo cual se recomienda que el productor o en su defecto una declaracién del
Corresponde al proveedor haya utilizado buenas préacticas de cosecha y beneficio proveedor del cumplimiento de la NTP
Capitulo 4 de la establecidos en la NTP 208.040 (ultima version). 208.040.

NTP-ISO 2451
El contenido de humedad de los granos de cacao o “cacao seco”, dependera La muestra para calcular el contenido
del lugar en donde se encuentre el producto al momento de la medicién, es  de humedad se tomara segun el
decir no debera exceder los valores de humedad del siguiente cuadro: subcapitulo 5.1.3.2.

Tabla 2: Humedad del grano segun lugar de medicién
Figura 1: Muestra de cacao en grano

Lugar de medicién % de Humedad
Pais de origen o produccion (en la carga) <8,0 (seco)
Pais de destino (en la descarga) <75
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GIP 103:2021 para la NTP-1SO 2451 Granos de cacao
5. Lineamientos para la implementacion
5.1 Tabla para el cumplimiento de las especificaciones y requisitos
5.1.1 Analisis preliminares
5.1.1.1 Preparacion del grano (seco y fermentado)
l-} NTP 208.040: Beneficio y buenas practicas parala cosecha (GIP 109)
LY HUMEDAD (%)

Recoleccién Quiebra Fermentacion Secado Limpieza (Seleccion) Almacenamiento

‘* % ¢ . .' . -'— ,""
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GIP 103:2021 para la NTP-1ISO 2451 Granos de cacao

5.1.2 Analisis externo de los granos

Caracteristicos
- MM("'"EStm

>
* remanente,
=>

5.1.2.1 Olorfaroma
M (muestra

de referencia

de 2 kkg) _—> resultado de separar

el5.1.2.3, 5.1.2.54
¥E5.1.2.5)

D
Mr(muestra

de referencia

5 %
Max. 1,5 % dela M_ B de2 kg) £.1.2.7 Otros atributos:
* Granos germinados

Max 1,5% dela m

i r

£.1.2.2 Tamizado (tamiz de 5 mm)

\

5.1.2.73 Materia relacionada con el cacao :{>
£.1.2.54 Granos planos |:(>

/

5.4.2.5 Materia extrana E{> Max. 0,75 % de la M

£.1.2.6 Tamano de los granos

(segin el Cuadro 2)

Mr(muestra
de referencia
que resulta del
£.1.2.2)

= Color

v U Y
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5.1.2 Analisis externo de los granos

5.1.2.1 Evaluacion del aroma del cacao
5.1.2.2 El tamizado y su importancia

5.1.2.3. ¢, Qué se debe considerar como
materia relacionada con el cacao?

5.1.2.4. ;Cuando se debe considerar
los granos planos de cacao como
defectuosos?

5.1.2.5. ¢COomo controlar la materia
extrana?
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GIP 103:2021 para la NTP-1SO 2451 Granos de cacao

5.1.2.2 El tamizado y su B o
importancia /. Zam

., Lid & bottom _J

Masa resultado del tamizado:
<1,5%de MR

RS
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5.1.2.3. ¢Qué se debe considerar como o My N ¢
materia relacionada con el cacao? # . W

Tolerancia: < 3,5 %

5.1.2.4. ; Cuando se debe considerar los
granos planos de cacao como
defectuosos?

Tolerancia: < 1,5 %

5.1.2.5. ¢Como controlar la materia
extrana?

Tolerancia: < 0,75 %
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5.1.2.7 Otros atributos de calidad: Color

5.1.2.6 Tamaino de los granos

Tamano

N° de
granos en
100 g

Muy
pequeno

>120

Pequefio

Entre 120y Entre 110y
101

111

Mediano

Estandar

<100

2.5YR

5YR

7.5YR

| |
10YR

w
]

| | | |
2 4 6 8

| | | |
2 4 6 8

| | | |
2 4 6 8

Fuente: Munsell Color Card

| | | |
2 4 6 8
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5.1.3 Analisis interno del grano

Muestra de fMuestra de ensayo degoo g
referencia (M ) (resultado del cuartea)

\/

Muestra de
ensayo [Mt]de
G600 g tomado =
de MM

- Granos bien fermentados (25)

- Granos sin fermentar, violetas (%)
- Parcialmente fermentados (%)

* - Granos germinados (%5)

- Granos mohosos (%)

- Granos pizarrosos (%)

300 STamos

£.1.2.2 Determinacion de humedad (25)

7

- Granos danados por insectos (256) Lugar de medicion 0% de humedad

5.1.3.1 Determinacion
del grado (segin

Cuadros 3, 45 ¥5)

- Granos con manchas blancas (2%)

Pais de origen o
produccion (en la carga)
Pais de destino (en la
descarga)

<8,0

<75
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5.1.3 Analisis interno del grano
5.1.3.1. Determinacion del grado: Prueba del corte

14114
(S VA% S
T

* 2R

 Granos bien fermentados
 Parcialmente fermentados

« Granos sin fermentar
(Violetas / blanquecinos)

e Granos germinados
« Granos mohosos
.7 -+ Granos pizarrozos
« Granos con manchas
blancas (diferentes a las
causadas por moho)
 Granos dafados por s
insectos —
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GIP 103:2021 para la NTP-1SO 2451 Granos de cacao

5.1.3.1. Determinacion del grado: Prueba del corte

ﬁs

% UNOCACE

2Como serol defcalidad’enYel cacaolanteside]lalcompra

Dra. Julissa Paredes
“Jefe,de Laboratoriojde]UNOCACERS
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5.1.3 Analisis interno del grano
5.1.3.2 Contenido de humedad

Lugar de medicion % de humedad

Pais de origen o produccion <80
(en la carga) o

Pais de destino (en la descarga) <7,5
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5.1.4 Otros requisitos de calidad
5.1.4.1 Inocuidad

« La regulacion nacional (R.M. N° 591-
2008/MINSA)

 Ejemplo: Tabla 6 - Criterios microbioldgicos
para cacao en pasta y torta de cacao o

« NMP de Cadmio: 0,9 mg/Kg, referencia del
en chocolate que contiene = 70 % del total
de solidos de cacao sobre la base de
materia seca (CODEX CXS 193)

Y TS W 434 e S Tw
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GIP 103:2021 para la NTP-1SO 2451 Granos de cacao

5.1.4 Otros requisitos de calidad 5.1.4.3 Marcado / rotulado

5.1.4.2 Empaque a) el pais productor;
Ejemplo: sacos de yute b) el nombre del producto;

, . c) las marcas de envio cuando corresponda,
:~?§3‘??,z- R por ejemplo, si el cacao sera para
R exportacion o el peso neto del saco;
S d) otras marcas de identificacion si fueran

necesarias. Ej. el codigo de lote o el
RS nombre del productor o de la zona de
S donde proviene el grano.

SR :
- .‘. -
ST 2
A farial 5
s'ﬁ‘ 3

—
\ A
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GIP 103:2021 para la NTP-ISO 2451 Granos de cacao

5.1.4 Otros requisitos de calidad
5.1.4.3 Almacenamiento del cacao en sacos o a granel

(CODEX CXC 72-2013 / NTS N* 114-MINSA/DIGESA-V.01

« Humedad relativa del almacén (70%)

« Amplios y ventilados

« Uso de parihuelas dejando espacios
libres (de al menos 7 cm sobre el piso)

« Separacion de 60 cm (por cada grado o
marca)

« Rotacion de productos

 Evitar contaminacion cruzada

« Control de vehiculos de transporte = | P .,
 Programa de higiene y saneamiento Lo o o W 7~ B

}n P, g IS =
Y o - “,u w—— 7;»__“ 28
) < W _»;,,!"l M“"‘ -

5.1.4.4 Desinfestacion: Control de insectos, roedores y plagas

-y e, Wy - L 4
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5.2 Muestreo (NTP-1SO 2292)
Muestra de mferench — M (2 kg)

Diagrama de flujo para la toma de muestras Inspeccion prelim inar
/

I'I.I'lr[muestra que resulta del
Método 5.3.4: Tam lzado)

v

M II{lnuestr;u que resulta delMéwdos.g.2:
ﬂetem Inackin materla mbc lonada con

elcacao, granos pbhnos ¥ matera extrana

M

%

Muestra de ensayo (M ) de 6oog Muestra de ensayo (M ) de soo g Muestra de ensayo (M)
para el Métwodo 5.3.3: Determ Inaclon para el Método 5.3 .5: DetermInaclkan -

delconteo de granos delcontenido de humedad Contamuestra (500 £ 0 Mas)
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5.3 Tabla para los Métodos de ensayo
Nombre del método Descripcion del método (procedimiento) Expresion de resultados / Consideraciones
5.3.4 Prueba de corte  La prueba de corte se lleva a cabo en la muestra de ensayo de granos enteros Expresar el resultado por cada categoria de defectos como
NOTA: Corresponde al empleados para la determinacion del recuento de granos (siguiendo el método del porcentaje respecto a los 300 granos examinados.
Anexo E de la 5.3.3), para lo cual se seguiran los siguientes pasos: NOTA: Las condiciones para una adecuada iluminacion son muy
NTP-ISO 2451. importantes para realizar esta prueba.

1. Seleccionar 300 granos enteros, independientemente del tamafio, formay
condicion, de la muestra de ensayo.

2. Determinacion

3. Abrir o hacer un corte longitudinal con una guillotina o navaja (véanse las
figuras 36 y 37) por la parte central de cada uno de los 300 granos, a fin de
exponer la maxima superficie de corte de los cotiledones.

4. Examinar visualmente las dos mitades de cada grano a la luz diurna o bajo una
iluminacion artificial equivalente.

5. Contar separadamente cada tipo de defecto del grano, por ejemplo, aquellos
mohosos,
pizarrosos, dafiados por insectos (o germinados, planos).

En el caso de que un grano presente varios defectos, contabilizar solamente el
defecto mas grave, conforme al orden de gravedad establecido en el subcapitulo
5.1.3.1.2 de esta Guia.

elé}éf;o con F%ivaja
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Anexo A: Ficha de verificacion / inspeccion del cumplimiento de los requisitos
Requisitos de la NTP Etapa (s) del Medio o instrumento de verificacion Frecuencia Respgnsable / - Conformidad .
proceso Area Si | No | No aplica
Analisis preliminares
1 | Preparacion de granos Segun subcapitulo 5.1.3.2 (contenido de
Recepcién de humedad) Por cada lote Control del Calidad /
2 | Adulteracion materia prima Ninguno / s6lo entrenamiento al personal | recibido Compras
3 Infestaciones
Andlisis externo de los granos
4 | Olor Ninguno / sélo entrenamiento al personal
5 | Tamizado Recepcion de Tamiz con agujero de diametro de 5 mm
6 Materia relacionada con el materia prima e Balanza con precision de 0,1 g
cacao e Bandejas de acero inoxidable de
7 Granos planos Almacenamiento superficies planas, con capacidad
8 |Materia extrafia para evaluar, preferentemente de 50 | Por cada lote Control de calidad
9 | Tamafio de los granos Antes de despacho cm x 35 cm (para analizar 2 kg de recibido
10 |Color muestra).
11 |Otros atnbutog. e Mesa de superficie plana de acero
(Granos germinados) inoxidable
e  Muestreador pequefo de fondo plano
Analisis interno (prueba del corte) de los granos
12 | Determinacion del grado: e  Guillotina o navaja manual
- Granos fermentados Recepcién de e Mesa de acero inoxidable
- Granos parcialmente materia prima e Luz diurna o iluminacion artificial Por cada lote Control de calidad
fermentados equivalente recibido
- Granos sin fermentar, Almacenamiento
violetas
- Defectos (granos Antes de despacho
mohosos, pizarrosos,
etc.)
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Evaluacion de calidad del cacao en grano

Grigen del grano (Zana

regién] Empresa
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Instituto Nacional
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PERU Ministerio [
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M= de e Ubicacidn

Fecha de muzstreo Fechs de evaluacidn

Codigo de la muestra Evaluadaor

1. Descripcion general

Muestra ‘ Critero Yalorde eferench ‘

Tipica de cacao (T],

Gilor {f aroma . B}
&tTpica (4], Homogéna

[H), Mo homagénea (MH)

Muestra de 2 ooo 7. . .
Bparienciz extarna

Meadiclon

2. Maleraliamaado

Particulas extranas,
tiems, restoz decacan,

2z oo0 ¢ famizado, cascarillas, otros,

Materialtamizado [g.)
rmalla de 5,00 mm). enogramosy luego
expresado como ¥

sobre oz 2 ooo @

3. Resid uos y materialexirano A. Senb-rosal hemirado 75

Contenido materia Partes de cascaras,
relacionadas al cacao

(residuns] (34]

ora nos rotos y
fragrnentados

Loz o maEs granos
Granos pegados o

o que se encUentran
mdltiples (35

Separacion manual en fuertem ente pegados

la muestra restante, Grano: aplanadosz que

medicién en pesoy Granos planos (9%) na permiten su corte

W exprezado sobre la longitudinal

muastra de 2 000 g. (_ascara, placenta,
hojaz, piedras o granos
iZontenido materias de sueb omadera, y
extrafia s [35) otros materiales no
propios dela planta de

cacan

B. sub-tato! residuas y moterinl extroia
{sumao)

Evaluacion de calidad del cacao en grano

Toralegranos enteros (100% -A -E)

4. Tamanode g rano y humedad 1 2 3 Promedio

subrmuestraz (5o0
? (50 g Contenido de hurmedad & ()
entotall.

Recuento de granos (zubmuestra de
zoo g
3 subrmuestras, cada
una de zoo0 ¢,

[expresada en M de ganos)
Elvaior & of prorsedfo g inard =0 el
GRIN G &5 KU p2qas efie, pegL e,
R g 0 g5 R RGhar.

5 Bvamaciin sobre corle de granosenteros 1 2 3 Promedio

Granos sin fermentar, violetas (%)

Granos sobre fermentadas [35)

Zubmuestras de Granos dafados porinsectos (945

100 granos enteros :
g Granos germinados (94

cfu (prueba de corte, Granos mohasos (949

exprezado en 3k -
Granos pizarrozos (7o)

LT sukvd & £ oddd colukrha

debeserded oot Granos con manchas blancas (%)

Cormpletameante fermeantadaos (3%

Parcialmente Fermentadas [35)

Sumao {debe seraaais}

Y de fermentaciin total{suma de los promed jos de completa y
parcaimen be femenkados)

Ye de g ramos no d eseados {1007 - % fermenkacidn lokal)

RESULTADDS EVALUACION

EVALUACION GLOBAL Grado1  Grado 2 Grado 3

COBESERVACIOHES GEHERALES
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Anexo B: Formato para el control del producto

Documento Excel

EVALUACION DE CALIDAD DEL CACAO EN GRANO

ORIGEN DE LA MUESTRA EMPRESA

N°DE LOTE UBICACION

FECHA DE MUESTREO FECHA DE EVALUACION

CODIGO DE LA MUESTRA EVALUADOR

1. Describcion general

Muestra Criterio Valor de referencia Medicion

Olor / aroma Tipica de cacao (T), Atipico(A)

Muestra de 1000g Apariencia externa Homogena (H), No homogenea (NH)

2. Material Tamizado

1.000 g. (tamizado, malla de | | Particulas extrafias, tierra, restos de cacao,

5,00 mm) Material tamizado (g.) cascarilla, otros, en gramos y luego

expresado como % sobre los 1.000 g.

3. Residuos y material extraiio A. Sub-total Tamizaclo %
Contenido materia relacionada al cacao Partes de cascaras, granos rotos y
(residuos) (%) fragmentados

Separacion manual en la Granos pegados o miltiples (%) Dos 0 mas granos que se encuentran

-, fuertemente pegados

muestra restante, medicidn :

en peso y % expresado Granos planos (%) Grarjcls _a\planadcls que no permiten su corte

sobre la muestra de 1.000 g. longitudinal.

_ . ) Cascara, placenia, hojas, piedras o granos

Contenido materias extrafias (%) de suelo o madera, y otros materiales no

propios de |a planta de cacao.
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